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dung findens'). Es hat sich ferner als zweckmiii3ig er- 
wiesen, die Polymerisation im Schofie kolloidaler w;iD- 
riger Losungen der verschiedensten Art durchzufiihren. 
Alan kann in Gegenwart von EiweiD (Leim, Milch, Gela- 
tine) , von Dextrin, Starke, Carragheenmoosextrakt, end- 
lich auch in Gegenwart von natiirlichem Latex polyineri- 
sieren. Es ist moglich, a d  einem dieser Wege z. B. eine 
Gallerte von 75% Diengehalt zu erzeugen, die dann 
weiter der Warmepolymerisation unterworfen werden 
kanns2). 

Die Polymerisation wird meistens durch Zusatz von 
I< a t a 1 y s a t o r e n beschleunigt, wie schon aus der 
friilieren Patentliteratur bekannt ist71). Besonders be- 
tont wird auch neuerdings die Verwendung oxydierender 
Stoffe, wie Hydroperosyd, oxydiertes Terpentinol, Ozo- 
nide oder Persalze. Sogar die Verwendung eines poly- 
merisierenden Enzyms aus dem Latex ist geschiitzt wor- 
dene3). Licht beschleunigt den Polymerisationsvorgang, 
hesonders in Gegenwart von Carbonylverbind~ngen~~) . 
V e r z o g e r n d wirken bei der Warmepolymerisation 
Brenzcatechin, Hydrochinon, Pyrogallol, Phenyl-b-naph- 
thylamin, Jod. 

Im indifferenten Mittel kommt zur Polymerisation 
immer noch in erster Linie Alkalimetall in Betracht. Man 
kann z. B. Natrium durch Vermahlen mit Kochsalz fein 
verteilen und zu obigem Zweck beniitzens5). Besonders 
wirksam sollen Legierungen von Kalium und Natriumsa) 
sein, vor alleni die eutektische Mischung vom Schmelz- 
punlit - 12'"). Groi3e Bedeutung haben dabei bestimmte 
R e g l e r  f u r  d i e  P o l y m e r i s a t i o n g e w o n n e n .  Da- 
f u r  werden z. B. acetalartige Abkommlinge mehrwertiger 
Allrohole vorgeschlagen8s), z. B. das Glykolacetal des Acet- 
aldehyds oder das Trimethylenglykolacetal des Croton- 
ddehyds, ferner Diosan oder ungesattigte lither, endlich 
die verschiedeneten anderen ungesattigten Stofle, wie 
Tliiophen, Blausiiure und andere Nitrile, Methylacetylen 
und andere. Als besondere Zusatze, die sowohl beschleu- 
nigen wie die Ausbeute und die Eigenschaften des End- 
produktes verbessern sollen, werden Polychlorverbin- 
dungen, wie Tetrachlorkohlenstoff oder Hexachlorathan, 
in Hohe von etwa 5% beigemischtssa). 

Abgesehen von den nietallischen Polymerisations- 
mitteln werden noch Fluorwasserstoff mit geringen Men- 
gen voii Metal1 oder Nichtmetallhalogeniden~~) und Bor- 
trifluoridDO) vorgeschlagen, Antimontrichlorid oder Amyl- 
uitratgl) liefern klebrige Produkte. Die russische synthe- 
tisch arbeitende Kautschukindustrie sol1 Diazoamino- 
benzol vermenden und die Polymerisation bei 100' und 
'LO at Drucli ausfuhren82). Anderen, sehr zuverlhsigen 
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Kachrichten zufolge machen die Russen ihr Butadien aus 
Alkohol und polymerisieren mit Natrium. 

3. Mechanismus der Polymerisation. 
Die Dimerisation des Isoprens zu einem offenen 

Terpen ist noch nicht gelungen. Denn die diesbeziig- 
lichen Angaben von Harries und Ostromysslenski konnten 
von TA. v. Wagner-Jauregg nicht bestatigt werdenss). Es 
entstehl auch in diesen Fallen das Dipren Aschans der 
Formel : 

f?&H2 

CHs- 

Dagegen lassen sich die ersten Glieder der offenen Poly- 
nierisation in verschiedener Weise a b f a n g e n. Es 
reagiert dann ein System von zwei Isoprenmolekiilen 

CH3 CH3 

+ I I +HOOC.CH, CHz= C-CH= CH, . . . CH,=C-CH =CH,. . . ~ 

CH3 CH.5 
I I 

in 1,8-Stellung, z. B. unter Anlagerung der Elemente der 
Essigsaure, wahrend in 4,5-Stellung eine Verkniipfung 
der beiden Molekiile durch Hauptvalenzen eintritt. 
Wagner-Jauregg hat aus Isopren durch Polymerisation 
in Gegenwart von Eisessig Geraniolacetat erhalten. Mit 
nascierendern Wasserstoff haben schon vorher nach dem 
gleichen Reaktionsschema T.  Midgley jun. und A. L. 
Henneg4) ein Geniisch von Octadienen bekommen, da die 
Aneinanderlagerung der beiden Isoprenmolekiile nicht 
nur in obiger Anordnung, sondern auch noch bei zwei 
anderen Stellungen der Methylgruppen erfolgen kann. 
Mit Natriuninietall in fliissigem Ammoniak addiert Iso- 
pren zwei Atome Natrium in 1,4-Stellung. 

Der Mechanismus der Polymerisation von Butadien 
durch Phenylisopropylkalium ist von K .  Ziegler und 
II. KleinerD5) sehr genau untersucht worden. Durch An- 
lagerung des Metallalkyls unter gleichzeitiger Polymeri- 
sation entsteht nachher bei der Zerlegung niit Kohlen- 
saure eine Schar von Carbonsauren. Die liquivalente 
der i s o 1 i e r b a r e n Sauren liegen nicht hoher als 500 
bis 600. Bei den hoheren bestehen Schwierigkeiten der 
Isolierung. Ob die Polymerisation vorwiegend in 1,2- 
Stellung oder in 1,CStellung eintritt, 1aDt sich noch nicht 
entscheiden. Die Autoren halten es mit Recht fur mog- 
lich, dai3 beide Arten von Polymerisation nebeneinander 
lierlaufen. Eine klare Entscheidung diirfte noch viel 
Arbeit erfordern. 

Der Ozonabbau des Natriurnbutadienkautschuks gibt 
verhaltnismai3ig viel weniger Forrnaldehyd, als nach der 
1,2-Polymerisation im Sinne der Formeln von K .  Ziegler 
und H .  BuhrRR) zu erwarten ware. Nach R .  Pummerer 
und Gg. M a t t h ~ e u s ~ ~ )  kann man etwa 10% der theore- 
tischen Menge an Bernsteinsaure aus Natriumbutadien- 
kautschuk erhalten. Bei 1,CAddition sollte eigentlich 
uberwiegend diese Verbindung entstehen. Trotzdem 
scheint mir ein bedeutender Anteil der sonst allgemein 
vorherrschenden l,$-Addition auch hier moglich zu sein. 
Ich werde darauf noch anderwarts zu sprechen kornmen. 
Die 1;2- bzw. l,$-Addition von Bromwasserstoff durch 
sieben Mono- und Dimethylbutadiene wurde von E .  H .  
Farmer, F .  C. B. Marshall und F.  L. Wal+en9s) untersucht. 
#?,y-Dimethyl-butadien addiert nur in l,bStellung, da- 
9 LIEBIGS Ann. 485, 176 [1931]; desgl. nicht dureh Whitby 
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--+ CHS-C = CH-CH2-CHZ-C = C'H--CH,OCOCH, 
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Vorstand in sein Arnt ein. Er entwickelte dann unter lebhaftenr 
Reifall die kunftigen Aufgaben und Ziele des V. d. Ch. im 
Rahrnen des neuen Ptaates. 

Daran schlofi sich ein Vorlrag (genieinsam init Verein fiic 
Naturkunde Mannheim iind Ortsgrupe Baden-Pfalz der Deut- 
when Gesellschaft fur technische Physik). Teilnehinprzahl: 220. 

Dr. F 1 e is c h n i  a n n (in Vertretung von Prof. B o t h e ., 
Heidelberg) : ,,Aufbuu der Mnterie om Elemenfnrfezlchen." 

Zerteilt man beliebige Materie imnier inehr, so  gelaugt nian 
zu ininier kleineren, aber inimer ahnlicheren Teilchen. Die 
('hemie hat gelehrt, da13 man ein vorlaufiges Ende erreicht bei 
den 92 Atomarten (Elementen). Es liegt der Gedanke nahe, 
dafJ der Unterteilurig~prozeB noch weiter gefiihrt werden kann 
und erst dann ein natiirliches Ende findet, wenn nur eine 
einzige Teilchenart iibrigbleibt, etwa das Wasserstoffatom 
(Proukche Hypothese). Neuere Forschungen haben gezeigl, 
1. dal3 die rheniischen Eigenschaften ini Periodischen System 
irich t voni V e r b i n d u n g s g e w i c h t , sondern von der  
K e r n 1 a d II n g abhiingen; 2 .  daB es verechieden schwere 
Atome niit gleichen cheniisrhen Eigenschaften gibt (Tmtope), 
also v e r s c h i e d e u a r t i q e  A t o i n e  d e s  g l e i c h e n  
c h e m i s c h e n E I e ni e n Is ; 3. dafl die Masse einer Suinnie 
YOU Elenientarteilchen nicht genau gleich der Sumnie der  
Einzelmaswn zu sein braucht. Der Grund liegt in deni Um- 
stand, dat3 jede E n e r g i e  auch M a s s e  b e s i t z t  (Traqheit 
der  Energie). Wird bei dcr Bindunq Enerqie h i ,  so tritt da- 
durch eine kleiue Masseriverminderung ein, die e i n  Ma6 fur 
die  Bindungefestigkeit liefert (.,Massendefekt"). 

Jedes Atom besteht nach Bohr und Ratherford aus einent 
positiv geladenen Kern und einer (negativen) Elektronenhulle. 
Die Eigenschaften der Elektronenhulle sind in den Grundziigen 
bekannt, uber die Zusammensetzung des Kerns haben uns erst 
die letzten Jahre Aufschliisse gebracht. Bekanntlich gibt es 
Stoffe, die von selbst Kernbestandteile ausschleudern (,,radio- 
aktive Elernente"), und m a r  a-Teilrhen (= He-Kerne), p-Teil- 
chen (= schnell bewegte Elelrtronen), y-Strahlen (= Rontgen- 
lirht). 

Nun gelang es irn Jahre 1919 Lord Rutherford, zuin ersten- 
nial eine kiinstliche Kernuniwandlung durch Beschiehng von 
Stickstoff niit a-Teilchen zu beobachten. Ahnliche Unter- 
snchungen zeigten, dafi aus den Kernen verschiedener Atome 
Heliumkerne (a-Teilchen) und Wasserstoffkerne (Protonen) ab- 
gespalten werden konnen. 

Im Jahre 1930 beohachteten dann Bofke und Becker bei Be- 
fichiel3ung gewisser leichter Eleniente (bes. Beryllium) mit 
a-Teilchen das Auftreten einer 74trahlung. Untersuchungen 
mit anderen Versucbsverfahren zeigten in quantitativer Hinsirht 
andre Ergebnisse. Bei Aufnahnien init der Wilsonschen Nebel- 
kamrner stellte sich heraus, dafi ueben der YStrahlung noch 
eine neuartige Corpuscularstrahlung ausgesandt wird, die von 
Chodwick als Neutronenstrahlung erkannt wurde. Die Neu- 
tronen sind Atonikerne mil einem Atomgewichf, das nahezu 
gleich dem des Wasserstoffkernes ist, besitzen aber im Gegen- 
6atz zu dieseni keine Kernladung. Ihr Platz im Periodischen 
System ist daher vor dem dee Wasserstoffs. Die schnell- 
bewegten Neutronen durcbdringen eine 10 cm dicke Bleischicht 
noch zu etwa 50%. 

Bei Untersuchungen iiber die kosmische Ultrastrahlung 
(Hohenstrahlung) wurde im Jahre 1931 ein weiteres Teilchen 
aufgefunden, das sogenannte ,,Positron" oder ,,positive Elek- 
trod'. Es besitzt etwa die gleiche Masse wie ein Elektron, seine 
Ladung bat auch etwa den gleichen Betrag, aber positives, statt 
negatives Vorzeichen. 

Haufig treten die Positronen gleichzeitig in grooerer An- 
zahl auf, jedoch untermischt mit Elektronen (ah  sogen. ,,Garbe", 
engl. shower); weiter treten sie auf bei der Urnwandlung von 
Atomkernen (bes. zahlreich bei Beschieijung von Aluminium 
mit a-Strahlen) und schliei3lich aIs Zwillingspaare Elektron- 
Poeitron bei der Absorption von sehr  kurzwelliger y-Strahlung. 

A l s  E l e m e n t a r b e s t a n d t e i l e  der Materie k o n i -  
m e n nach unserer heutigen Kenntnis v i e r i n F r a g e  : 
Proton (H-Kern), Neutron, Elektron und Positron. Alle vier 
Teilchen werdea bei Kernuniwandlungen ausgeschleudert. E6 
ist wahrscheinlich, dafl als Elementarbestaiidteile gelten diirfen : 

Neutron, Positron und Elektron; dann ware das Proton ein 
zueanimengesetztes Teilchen. Ebensogul konnte auch das Proton 
ein Elenientarteilchen scin; d a m  ware das Neutron aus Proton 
und Elektron zusammengesetzt. Eine Entsrheidung ist heute 
noch nicht niSglirh. 

Im Rahrnen des Vortrages wurde die kiinstliche ~ 4 t r a h I u r i ~  
van Beryllium niit Hilfe eines Zahlrohres mit Verstarker und 
Zahlwerk vorgefuhrt 

Berirlisverein Leiyzig. S i t z u n g voni 23. .Janunr 1934 int  
Laboratoriorn fur angewandte Chemie und Pharniazie. Vor- 
sitzender: Prof. Dr. W i e n h a us .  Teilnehmerzahl: Etwa 
iQ Mitglieder und Gaste. 

Prof, Dr. B. R a s s o  w . Leipzig: . , A t e  und nezie Wege d e r  
Ewldeckung von Elementen" (mit Lielitbildern). - 

Nachsitzung irn Lowenbrau. 

S i t z LI 11 g r o ni 13. F e b r u a r 1931 (s. ,,Angew. Chein." 
47, IT2 [19351). - 

S i t z u 11 g v o m 19. F e b r u a r 1934, gemeinsnni niit den1 
Chemischen Colloquium und der Leipziger Cherniaehen CP6ell 
schaft im Chemisehen Laboratoriuni Vorsitzender: Prof. Dr .  
H e 1'f e r i c h. Teilnehmerzahl: Etwa 150 Mitglieder und Cast? 

Prof. Dr. W. K 1 e 111 i n ,  Danzig: ,,M~qnelism7cs i d  
C/ren,ie." - 

S I t z u 11 g v o iii 25. A p r i 1 1934, genieinbani mil dein 
Verbande der teclin.-~~~issensrhaftl. V ereine Leipzigs itn Uheiii i-  
schen Laboratoriuni. Vorsitzender: Prof. Dr. W i e g n e r. Teil- 
nehmerzahl: Etwa 2,510. 

Baurat Dr. A. A c h e n  b n c  h : ,,Dm Melnll nls lrbender' 
Stoff" (init Filmvorfiihrungen). - 

S i t z u n g v o m  4. J u n i 1934, gemeinsam mit dem Che- 
misrhen Colloquiuni ini Chemischen Laboratoriuni. Vorsitzen- 
der: Prof. Dr. W i e n  h a u s .  Teilnehmerzahl: Etwa 100 Mit- 
glieder und Gaste. 

Prof. Dr. E. S c h i  e b o 1 d , Leipzig: ,,Ober Korrosionsror- 
gange." 

Nach einleitenden Ausfiihrungen uber den Begriff und die 
wirtsrhaftliche Bedeutung der Korrosion zeigte Vortr. an Hand 
von Lichtbildern nnd Probestiicken die verscbiedcnen Erschei- 
iiungsformen von Korrosionsvorgangen bei nietallischen Werk- 
stoffen und ihren EinfluB auf die technologischen Eigenschaften. 
Vortr. legte sodann die Grundlagen der elektrorhemiahen Kor- 
iosionstheorien dar und erorterte den Einfluij der Falitoren, 
von denen die Stromstarke der  Lokaleleniente und damit die 
Korrosionsgeschwindigkeit abhangig ist (Potential der Elek- 
troden und oberspannung des Wasserstoffs, Konzentration der 
Metall- und Wasserstoffionen in der Elektrodengrenzschicht. 
Leitfahigkeit des Elektrolyten, Widerstandskapazitat der Lokal- 
elemente und ibre Abhangigkeit von der Menge, Art und Ver- 
teilung der Fremdbestandteile irn Metall usw.). Es wurdcs 
ferner der Einflui3 von Losnngsgenossen und Kolloidzusatzen 
auf die Elektrodenvorgange. sowie die Bildung von Deck- bzw. 
Pperrschichten durch unlosliche Korrosionsprodukte oder in- 
folge prirnarer Veredlung besprochen und anf die geschwindig- 
keitsbestimmenden Einzelvorgange hingewiesen. 

Ganz allgemein wies Vortr. nach, daI3 die Korrosions- 
erscheinungen Grenzflachenvorgange (topocheniische Vorgange) 
an Kristallen d a r s t e k n  und lm Zusanitnenhang mit den Er- 
scheinungen der heterogenen Katalyse betrachtet werden 
niksen,  nachdeni sich die GroDe und Beschaffenheit der Ober- 
flache und ihre Inhomogenitat (aktive Stellen bzw. Lockerstellen 
des Xristallgitters) in ganz ahnlicher Weise geltend macht. - 

An den Vortrag 6chloB sich eine lebhafte Aussprache an. 
Nachsitzuna im Lowenbrau. 

S i t z u n g  v o i n  26. J u n i  1934 im Cheniischen Labora- 
torium. Vorsitzender: Prof. Dr.  1%' i e n h a us .  Teilnehmer- 
zahl: Etwa 120 Mitglieder und Gaste. 

Priv.-Doz. Dr. 3. K o r  d e s , Leipzig: ,,Die Versorgultg 
Deutschlands mit Metnllen und Brzen." 

An den Vortrag schlo6 sich eine umfangreiche Aussprache 
an. - Nachsitzung irn Lowenbrau. 
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